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l. trvod TECHNTCKA SpnAVn

Technologick6 zariadenie eOV pozostdva z :

a. Na mechanick6 predcistenie sa vybuduje novd n6drZ prezabudova hrablic. Na rudne stieran6 hrablice sa vyuiile 6ast'existuj0cej
n6drZe, v ablice. Sridast'ou mechanick6ho preddiitenia bude aj m'erny
objekt na

b' Vstupnej 99tpg.."i.tla.1ice surovej vody. lde vlastne o vyrovnSvaciu n6drZ, pre ridely ktorej
sa vyuZije priestor existujUcej COV (6ast nach6dzajrjca sa pod prevddzkovou budovou)c' Biologick6ho distenia. Na biologick6 6istenie sa vyuZije aktivadnd nAdrZ existujucej eOV
a dve nov6 2elezobet6nov6 n1drte, ktor6 sa umiestnia tesne vedl'a existuj0cej.

d. Terci6rneho stupha (umiestnen6ho v prevddzkovej budove)

,. ^. . ". Vistupnej derpacej stanice, ktord pozost6va z derpacej stanice na odtoku vydistenej vody
z COV a mern6ho objektu na meranie mnoZstva vy6istenej vody na odtoku z eOV.f. Kalov6ho hospod6rstva. Kalov6 hospod6rstvo pozost6va z :

- kalojemu, pre ktoni sa vyuZije dosadzovacia n1drZ a d'alSie dve nSdrZe existujUcej eOV
- zariadeni na odvodhovanie kalu, ktor6 bud0 umiestnen6 v prenosnom modulovom kontajneri.g. D0charne

Zmenou technol6gie distenia odpadoviich v6d zo sridasnej technologie aktiv6cie s dosadzovacou
n6drZou na aktiv6ciu s granulovanou biomasou a aer6bnou stabilizSciou kalu sa dosiahne poZadovana
Uroveh 6istenia odpadovfch v6d za s06asn6ho odstrafiovania nutrientov v men5ich objemoch abez
potreby budovania dosadzovacich n6drZi.

eistiarefr odpadovyich v6d (eOU je navrhnut6 podl'a STN 756401 - eistiarne odpadoviich v6d pre
viac ako 500 ekvivalentnyich obyvatel'ov.

2. Vstupn6 parametre

eOV bude slUZit na 6istenie spla5kovlich odpadovfch v6d z obci Vesel6, Borovce, Dubovany a
Rakovice. V sridasnosti je COV zrealizovan6 na kapacitu 1200 EO. Navrhovanou dostavbou sa zvyiSi
kapacita eOV aZ do 5000 EO.

Predpokladom pre n6vrh eOV Ooto aj to, Ze odpadov6 vody budri na eOV pritekat delenou
splaSkovou kanalizdciou.

Produkcia odpadovich v6d:

eOV pre SOOO EO
Specifick6 produkcia q = 135 lx ob'1 /deh

Priemernf dennf pritok odpadovfch v6d Qz+ :

Qza = EO x q x = 5000x 135 = 675 m3/d = 28,0 m3/h = 7,8 !/s
Maxim6lny dennf prietok OV Qmax,rr na COV :

Qmax,o = Qza X ko = 28 x 2,0 = 56 m3/h = 15,6 l/s
Maximflny hodinovi prietok OV Qmax,rr na COV :

Qmax,n = Qze X kn x ko =28x2,0x1,35 = 76 m3/h = 21,0lls
RoEn6 produkcia ! Qroc = 675 x 365 = 246 375 m3/rok

Produkcia zne6istenia:

Ndvrhov6 znedistenia
Parameter BSK5 CHSK NL Ncelk Pcelk
Koncentrdcia (mq/l) 440 880 400 80 18,5
MnoZstvo (ko/deh) 300 600 275 55 12,5

3. elenenie eOV na DPS
Strojnotechnologick6 zariadenie eOV tvoria nasledovn6 prev6dzkovlich sribory:

PS 05.1 - COV Vese!6
PS 05.1.1 (DPS 01) Mechanick6 preddistenie

- merni objekt
- automatick6 samodistiace hrablice



- rudne stieran6 hrablice
PS 05.1.2 (DPS 02) eerpacia stanica surovej vody

- vyrovndvacia n6dr2
PS 05.1 .3 (DPS 03) Biologicke distenie
PS 05.1 .4 (DPS 04) Vyistupn6 derpacia stanica

- derpacia stanica
- mernf objekt

PS 05.1,5 (DPS 05) Terci6rny stuperi
V tomto pripade bol n6zov prev6dzkov6ho s0boru zmenenf , kedZe p6vodn6 oznadenie :eerpacia

stanica vratn6ho a prebytodn6ho kalu nemd v navrhovanej riprave distenia odpadovyich v6d
opodstatnenie.
PS 05.1.6 (DPS 06) Kalov6 hospoddrstvo

- kalojem
- odvodfiovanie kalu

PS 05.1.7 (DPS 07) D0charefi

4. Popis technol6gie eOV

Navrhovand 6istiarefi odpadovfch v6d je mechanicko - biologickS, ktor6 okrem odstrdnenia
organick6ho znedistenia odstrahuje z odpadovifch v6d aj nutrienty (proces nitrifikdcie a denitrifik6cie).
Technol6gia pouZit6 pri distenl odpadovlich v6d m5 oznadenie AS-GranBio@ - granulovand aer6bna
biomasa.

ckich l6tok na fin5lne produkty
mikrobiologick6ho rozkladu COz, HzO a minoritn6 jednoduch6 zl0deniny. Mikrobiologicki rozklad
zabezpe6ujU r6zne druhy bakt6rii ktor6 Zij0 v symbi6ze. Bakterie ktor6 zabezpe6uj0 odsirafrovanie
organickfch l6tok z odpadovfch v6d nazivame aktivovan! kal. V s0dasnosti je Standardne pouZivand
technol6gia ktor5 vyuZiva bakt6rie ktor6 sri organizovan6 vo vlodkdch. Tdto Struktrira aktivovan6ho kalu
umoZni bakt6riSm jednak lep5iu kooperdciu v porovnani s vol'ne pl6vajUcimi nespojenlimi bakt6riami
a hlavne umo2ni oddelenie vy6istenej vody od aktivovan6ho kalu. Novd technol6gia AS-GranBio@ umo/ni
bakt6ri6m existovat'v novej forme tzv. granulovanej biomase. Granulovanf kal bol prvli krdt vypestovani
pri anaer6bnych procesoch. U6innost' a efektivita ar aerobneho distenia pomocou grahutovanej biomasy
sa mnohon6sobne zvli5ila v porovnani s vlodkovitou anaer6bnou biomasou.

Pomocou technol6gie AS-GranBio@ dokAZeme vytvorit' aj aer6bnu granulovanO biomasu a tlfm
zintenzifikovat'prirodn6 procesy pri 6isteni odpadovich v6d. Granulovan6 biomasa zabezpeduje lep$iu
kooperdciu jednotlivifch bakteriSlnych druhov a tak zvy5uje 06innost 6istenia a naviac, oddelenie
vydistenej vody od aktivovan6ho kalu je mnohondsobne 4ichlej5ie a efektivnej5ie. Z tohto d6vodu odpadd
jeden technologickyi prvok - dosadzovacia nAdrZ, ktonf je nutnf pri Standardnej technol6gii. Technol6gia
tak umo2ni vydistit odpadov6 vody na kvalitativne vySSej 0rovni pri niZ5ich investi6nyich a prev6dzkoviih
n6kladoch.

V!,hody oproti Standardnej tech nol6gii:
2 x men5i celkovi objem eOV
30 aZ 50 % niZ5ie n6klady na elektrick0 energiu
30 % men5ia produkcia prebytodn6ho kalu
95 % odstraiovanie P bez nutnosti pouZitia chemickyich zr62adiel
98 % odstrahovanie NH+ *

90 % odstrafiovanie celkov6ho dus[ka

DPS 01 Mechanick6 pred6istenie

Mern'i obiekt (MO-p) na pritoku OV do eOV :

i potrubiami - vetvami z troch smerov:
eOV informatlvny zber 0dajov

je bet6novli mernii objekt. Na kaZdom
lathov6 uzAvery na odpadovri vodu a magneticko-

induktivny prietokomer. Prietokomery bud0 v tzv. delenej in5tal6cii, t.j. vyhodnocovacie jednotky pt; OuOrl
umiestnen6 v miestnosti Dispeding v prev6dzkovej budove. Potrubia sa v objekte MO-p spoja do
spolo6n6ho potrubia, ktonim bude odpadov6 voda privddzand do Zl'abu zariadenia ASH. Spolodn6
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potrubie bude vybaven6 odbodkou ukondenou hadicovou spojkou. Napojenim hadice bude umo2nen6
dodasn6 presmerovanie pritoku odpadovej vody do aktivdcie, v dase vyistavby ASH, resp. stavebnlich
0prav existuj0cich nddrti eOV.

Automqtick6 samocistiace hrablice (ASH) :

Odpadov6 voda z MO-p bude privddzand na mechanick6 preddistenie. Prvim stupfiom
mechanick6ho preddistenia s0 automatick6 samodistiace hrablice (ASH), umiestnen6 v novej nAdrti -
ll'abe so Sirkou 600mm. Zariadenie je navrhnut6 so Sirkami Strbim 3mm, v sklone 70"a prevlSenlm nad
hornou hranou 2l'abu 1000mm. Zachyten6 zhrabky budri cez vfsypku zariadenia vypad6vat' do
pripraven6ho plastov6ho kontajnera sV=1100 l. Po dezinfekcii chl6rovfm v6pnom budU vdohodnutfch
intervaloch odv6Zan6 na skl6dku TKO v rdmci regi6nu,

Zariadenie ASH bude v zateplenejverzii s ohrevom a vlastnfm rozvAdzalom.
Mechanicky preddistend voda bude potrublm, v zemi, gravita6ne privldzanA na druhf stupefr

mechanick6ho preddistenia (RSH). V pripade 0drZby, resp. opravy ASH je objekt vybavenf obtokom,
ktorlfm bude voda priamo privddzand do RSH. Pre tento Udel s0 v Zl'abe ASH nain5talovan6 dva
vretenov6 (stavidlov6) uz6very. Prvy - DN300, bude ukotvenyi do steny Zl'abu, na potrubi obtoku. Za
norm6lnej prev6dzky bude uzatvoreni. Druhif - bude umiestnenf prie6ne, na cel( Sirku kandla 600mm -pred ASH, a bude ukotveni do stien kan6la. Za norm6lnej prevddzky bude otvorenf, V pripade
obtokovania ASH sa uzdver DN300 otvor[ a uzavrie sa priedny uzAver 2l'abu. Uzlver DN300 bude
ovl6danf prenosnfm T-kl'06om a priedny uzdver ru6nim kolieskom.

VtokovS dast'Zl'abu (pred zariadenim ASH) bude vybaven6 aj pritokovfm potrubim ukondenfm
nad ter6nom hadicovou spojkou, shiZiacim na dovoz Zumpovich v6d.

Rudne stieran6 hrablice (RSH) :

peh mechanick6ho pred6istenia, resp. z6lohu ASH v pripade ich
obtoko do existujticej dasti nldie eOV, po demontSZi existuj0cich
strojnf odkvapk6vaci Zl'ab. Zachyten6 zhrabky bud0 zhrabovan6 do
Zl'abu a n6sledne do pripravenej n6doby a kontajnera pri ASH, Hrablice bud0 so Sirkou Strbin 10mm,
osaden6 v sklone 45' v bet. Zl'abe 5. 600mm. Odkvapk6vaci 2l'ab bude Sirky 350mm, frlOfy tOOmm
s d[Zkou 1200mm. Na jednej strane bude zapustenli do steny Zl'abu a na diuhej strane sa pre jeho
osadenie v stene vyreZe dr62ka. Dno Zl'abu lude dierovan6. Zl'ab s hrablicami a podpernfmi
kon5trukciami bud0 zo Ziarovo-zinkovan6ho plechu, resp. antikoru. Mechanicky preddisten6 OV z RSH
bude existujticim otvorom v stene Zl'abu odtekat do vyrovn6vacej nddrZe (VN). Existuj0ce nadzemn6 6asti
p6vodnfch prltokovich OC potrubi z obci do objektu preddistenia sa odstrdnia.

DPS 02 eerpacia stanica surovej vody
eerpaciu stanicu surovej - mechanicky preddistenej odpadovej vody predstavuje vyrovn6vacia

n1dr? (VN). lde o existuj0cu nddrZ COV, ktord je z vtid5ej dasti umiestnen6 pod objektom prevddzkovej
budovy. Otvoren6 dast (mimo prevddzkovej budovy), spolu s RSH bude prekrytd ro5tami azabezpedenl
zdbradllm (rie5i stavebnd dasf).

Prim6rnou funkciou VN je vyrovnanie mnoZstva a kvality pritekaj0cej odpadovej vody. Preto je jej
objem dimenzovanf tak, aby tu do5lo k zmierneniu vfkyvov v produkcii odpadovej vody. Akumuladnii
objem n1drZe (rozdiel medzi Hmin a Hmax) predstavuje hodnotu 41m3.

Vo VN bud0 osadsn6 tri ponorn6 kalov6 6erpadld e1,2,3 (4.{6 bude ako skladovl rezerva
vprevddzkovej budove). Cerpaci vlikon kaZd6ho derpadla bude cca 13-15 l/s. Chod derpadiel bude
ovl6danf 6asovo, FM, riadiacim syst6mom a radarovou sondou. eerpadl6 bud0 s automatickfmi
pdtkovfmi spojkami, OC lanom, vodiacimi tydami a hornfm rjchytom ukotvenlm do U-profilov. V pripade
opravy budO 6erpadl6 vyt'ahovan6, resp. spri5t'an6 po vodiacich tydiach dvomi spOsobmi, eerpadl6 e1
a C3 rudnfm pojazdovfm ret'azovlim kladkostrojom (po drdhe kladkostroja) a derpadlo e2 prenosnfm
zdv[haclm zariadenim (ZZ), nasunutfm do..pdtky (P). P zariadenia bude kotvend do z6kladovejpdtky. ZZ
sa bude podl'a potreby premiesthovat'aj X eS-o.

Na dne n6drZe bude nainStalovanf strednobublinnyi prevzduShovaci syst6m, sl0Ziaci na
premieSanie - homogenizdciu nAdrZe. Syst6m homogeniz6cie bude sp05tanii obsluhou.

VN bude vybavend prepadovfm potrublm D200, ktor6 plni funkciu obtoku eOV, resp. biolog.
stupia, Mechanicky preddisten6 voda bude v tomto prlpade odv6dzan6 do potrubia vydistenej vody a do
odtoku z eOv.

eerpadlami bude voda prederpdvan6 na biologicke distenie - kaldym derpadlom bude voda
prederpdvand samostatne do reaktora AGS1 ,2 resp. 3. Na dopravu vody z VN do AGS bud0 shiZit
potrubia D140 z tlakov6ho PVC-U, resp. vo vn0tornom priestore VN z antikoru D133.



DPS 03 Biologick6 Eistenie
- aktiv6cia granulovanou biomasou

Odpadov6 voda bude z VN prederpdvan6 do aktivadnich reaktorov granulovanej biomasy
AGS1,2,3. Na reaktory sa vyuZij0 dve p6vodn6 aktiva6n6 nildrile (AGS 1) adve nov6 Zelezobet6nov6
n1drie (AGS 2,3). Cerp^anie sa uskutodhuje podl'a riadiaceho syst6mu, vZdy na jeden z troch biologicklich
reaktorov AS - GranBio@.

Akumuladn! objem AGS 1 pri vfSke prev6dzkovej hladiny 3,7m je cca 265,3m3.
Akumula6nf objem AGS 2 pri vf5ke prevddzkovej hladiny 3,85m je cca 270,3m3.
Akumuladnf obiem AGS 2 pri vf5ke prevddzkovej hladiny 3,85m je cca 208m3.

Voda bude do kaZdeho reaktora derpand cez distribudnf syst6m, ktorf je rozmiestnenf na
konzol6ch - podper6ch nad dnom reaktora. lde otechnologick6 potrubie D110-perforovan6. Distribudni
syst6m je navrhnuti a vypoditani podl'a mnoZstva distenej vody a podl'a rozmerov nddrZe kde bude
umiestnenf .

eerpanie odpadovej vody do reaktora sa uskuto6huje vZdy po filze usadzovania aktivovan6ho
granulovan6ho kalu. Vo fAze usadzovania granulovan6ho kalu sa oddel'uje vydistend voda, ktor6 sa
vytla6i do vrchnej polovici n6drZe od aktivovan6ho kalu, ktonf sa usadl v dolnej polovici n6drZe. Pri
6erpani odpadovej vody dochddza zArovefr k vytl66aniu vydistenej vody do odtoku. Odtok je realizovanf
cez precizne navrhnutf odtokovlf syst6m - odtokov6 Zl'aby a potrubie vydistenej vody. Potrubim bude
biologicky vydistenS OV dopravovan5 na terciSrne dodistenie (DPS 05).

Po fAze prltoku a odtoku vy6istenej vody prich6dza das prevzdu5hovania n6drZe, ktor6 je
realizovan6 pomocou jemnobublinov6ho prevzduSfrovacieho syst6mu, PrevzduSfiovanie je riaden6 podl'a
nastaven6ho riadiaceho syst6mu tak, aby v procese biologick6ho odstrahovania organickyich l5tok
prebiehal zflroveh proces nitrifik6cie a simultdnnej denitrifikdcie. MnoZstvo vzduchu bude regulovan6
regul6ciou vfkonu dUchadla cez FM na zAklade 0rovne Oz v reaktoroch detekovan6ho kyslikovfmi
sondami (samostatn6 v kaZdom reaktore). DrichadlS bud0 umiestnen6 v dfcharni (DPS 07)
v prev6dzkovej budove.

Po fAze prevzduShovania nasleduje t1za preru5ovan6ho prevzdu5fiovania na dovfsenie
biologick6ho odstrSnenia duslkat6ho zne6istenia tj. postdenitrifik6cia. Pri takto vedenom procese
dosiahneme najvy55ie mo2n6 odstr6nenie celkov6ho dusika.

Biologickf proces odstrafiovania organickyich ldtok AS-GranBio@ z odpadovifch v6d je vedenf tak,
aby v reaktore vznikal selekdnlfi tlak na bakt6rie ktor6 biologickou cestou viaZu P, Tento proces
biologick6ho odstrahovania fosforu sa nazliva ,,luxury uptake". V reaktore AS-GranBio@ je tento proces
zintenzifikovany aZ na Urovefr 95 % elimin6cie fosforu z odpadoviich v6d.

Ka2dy reaktor je vybavenf .. dvomi Sachtami, v ktorlfch bude umiestnen6 kalov6 derpadlo na
prederp6vanie prebytodn6ho kalu. Sacht a mA rozmer 500x600mm, vfsku 1300mm. Odber kalu z kaZd6ho
reaktora bude zabezpedenif Stvoricou perforovanfch kalovlich potrubi PP-D110. Do kaZdej Sachty
s 6erpadlom bude napojend vZdy dvojica odbernich potrubi. Odbern6 perforovan6 potrubia budri
umiestnen6 vo vi5ke cca 1,4m nad dnom reaktorov na konzolSch - podper1ch. KaZdim derpadlom bude
prebytodnli kal z reaktorov prederp6vanyi do kalojemu (KJ : rie5i DPS 06) - v mnoZstve cca 21mslhod =
6,1 l/s/l derpadlo.

VAGSlbud0umiestnen6derpadlSe4,e5,vAGS2-derpadlee6,e7,vAGS3-derpadlaea,eg.

DPS 05 Terci6rny stupefi

V procese distenia OV ide o dodistenie biologicky vy6istenej OV na prlsnej5ie hodnoty. Navrhnutfje automatickf bubnovf filter (BF) s kapacitou do 30 l/s, v prevedeni do OC vane a vlastnfm
rozv1dzadom. Umiestnenli bude na mieste p6vodn6ho bubnov6ho filtra, ktorli sa demontuje, nakol'ko
kapacitne nepostaduje. Filter je vybavenli derpadlom, ktoryim bud0 zachytene pripadn6 uniknut6 NLprederp6van6 filter bude na strane pritoku vybaveni obtokom,
ktonlm bude o oku z e OV po6as ldrZby, resp. opravy zariadenia.
TerciSrne dodi im do vistupnej derpacej stanice (eS-o :rieSi DPS
04).
PoznSmka : V pOvodnej projektovej dokument6cii bolo p6vodn6 oznadenie DPS 05 :eerpacia stanica
vratn6ho a prebyto6n6ho kalu. Ked2e derpadl6 prebytodn6ho kalu sri zabudovan6 v biologickom stupni -
reaktoroch AGS1,2,3 nem6 eerpacia stanica vratn6ho a prebytodn6ho kalu v navrhovanej-(prave disienia
odpadovich v6d opodstatnenie a vyuZitie. Z tohto d6vodu do5lo k zmene nAzvu DPS 05.



DPS 04 Vlistupn6 derpacia stanica

eerpacia stanica (eS-o) na odtoku vydisteneivody z eOV:

Terci6rne dodisten6 odpadov6 voda bude z BF gravita6nim potrubim dopravovan6 do es-o, kde
bude precerpdvand a vftladnim potrubim dopravovand do recipientu. Pre eS-o sa vybuduje nove
Zelezobet6nov6 nddrZ, prekrytd poklopom (rie5i stavebn6 dast).

Vn6drZi eS UuOti umiestnen6 dve ponorn6 kalov6 derpadlS e10,11, pracuj0ce vzostave 1+1R
(v prev6dzke bude vZdy iba jedno derpadlo, 2. je ako rezerva).

eerpaci vlfkon kaZd6ho 6erpadla bude max. 25 lls. eerpadl6 bud0 s automatickfmi paitkovfmi
spojkami DN100, OC lanom, vodiacimi tydami ahornim richytom ukotvenfm do stropnej dosky n6drZe, v
otvore sv.750x1200mm, V pripade opravy bud0 derpadld vyt'ahovan6, resp. sp05t'an6 po vodiacich
ty6iach pomocou pre riadenia (ZZ) s nosnost'ou 150k9. Zariadenie bude v pripade
potreby premiestnen pAtky zariadenia, ukotvenej do zdkladovej ptitky pri eS-o.
Chod 6erpadiel bude inadmi. Urovei prev6dzkovich hladin bude upraven6 podas
prev6dzky.

Vltladn6 potrubia z es-o s0 navrhnut6 z HDPE r0r (SDR17,PN1O), D180x10,7.

Mernf objekt (MO-o) na odtoku vvdistenej vodv z eOV:

Pre potreby merania mnoZstva odv6dzanej vy6istenej vody do recipientu bude sl0Zit MO-o, ktori
tvori Zelezobetonovd nAdrt, prekryt6 kompozitnfmi otvdratel'nyimi poklopmi s pdntami (rie5 stavebnd
6ast). Umiestnenyi bude v blizkosti RSH a AGS 1.

Vftladne potrubia z es-o bud0 priveden6 do MO-o. Na potrubiach budri umiestnen6 spiitn6 ventily
s gul'ou a plathov6 posrjvade (uz6very) na odpadovri vodu. N6sledne sa potrubia spoja do jedn6ho
spolodn6ho vyitla6n6ho potrubia, na ktor6 sa umiestni magneticko-induktivny prietokomer a plathovi
pos0va6 (uz5ver). Prietokomer bude v tzv. delenej in5tal6cii, t,j. vyhodnocovacia jednotka (VJ) bude
umiestnend v miestnosti Dispeding v prevddzkovej budove, pri vyhodnocovacich jednotkdch MO-p.

Spolo6n6 potrubie bude vo vnritornom priestore MO-o z antikorovfch r0r D156x3,0, za
prietokomercm z HDPE-D180x10,7. Tesne za MO-o sa potrubie v zemi roz5iri na D225x13,4 (HDPE-
SDR17,PN10), kde sa prepojl na potrubie vydistenej vody - rie5en6ho vstavebnej 6asti : SO 10.10 -
Prepojovacie potrubia) . Nfm bude voda dopravovand aZ do recipientu - Borovsk6ho kanSla (ndzov aj :

Borovsko-Kostoliansky kandl).
Pozndmka : Vzhladom na pl6novan0 dostavbu AOV, postupne dobudovdvanie kanatizdcii

v obciach a prip1janie producentov OV (ai do navrhovanej kapacity COV upozorfiujeme, Ze existujlce
vitlain1 potrubie DNl50 vy*st'ujuce do Borovskdho kandla bude nutn6 vymenif za potrubie viii\ej
dimenzie DN200 - pozri stavebnd ias( :prepojovacie potrubia).

DPS 06 Kalov6 hospodirstvo
Kaloiem (KJ):

Prebytodnf aktivovanf granulovanf kal bude kalovyi'mi derpadlami e+ aZ eO lintegrovanfmi
vAGS1,2,3) automaticky prederpdvanf vprednastavenyich intervaloch do kalojemu (KJ). Pre KJ sa
vyuZijti 3 n6drZe existuj0cej COV, ktor6 sa navzdjom prepoja dvomi otvormi 500x500mm v sten6ch
(predmet rie5enia SO 10.9). Otvor medzi sUdasnou dosadzovacou nddrZou a susednou n6drZou bude,
vzhl'adom na sp6dovyi bet6n v dosadzovacej nirdrZi, umiestneni v hornej 6asti steny (v rirovni hladiny)
a otvor v stene medzi zvy5nlimi dvoma nfid'Zami sa zrealizuje v spodnej dasti (nad dnom).

N6drZe KJ bud( pri dne vybaven6 strednobublinnfm prevzdu5fiovac[m syst6mom, shiZiacim na
ob6asn6 premie5anie obsahu n1drZi.

Pre pripad preplnenia, resp. pre odvedenie odsadenej kalovej vody, je KJ vybavenf prelivom
DN100, za0stenlm do VN.

Kal z 6asti KJ (pOvodn6 dosadzovacia n6drZ) bude vzduchovfm derpadlom mamutkou
prederpdvanf do susednej nfidr2e KJ. Te je pri dne otvorom prepojen6 s tret'ou n6drZou, z ktorej bude kal
odoberanf na odvodfrovanie. Kal v kalojeme je svojimi vlastnostami povaZovany za stabilizovanf.

Celkovf akumuladnf objem KJ (zloZeni z troch n6drZi) je cca 138m3.

Odvodfrovanie kalu (OK) :

V5etky zariadenia automatick6ho odvodhovania kalu bud0 umiestnen6 v prenosnom ,,modulovom"
kontajneri s vonkaj5imi rozmermi 2,44 x 6,06 x 2,63m. Modulovf kontajner bude dodanf v preveden[ s el.
skrinkou (istiacou skrihou pre elektroin5tal6ciu), elektroin5talSciou - kabel62ou, 2x stropnfm svietidlom do
vlhkyTch priestorov (36W), el. konvektorom (1000W),2x el. zdsuvkou 230V, oknom, dvojkridlovimi
dverami (s vetracou mrieZkou 300x300mm), umfvadlom (mal6, iba studend voda). Modulovf kontajner



bude poloZenli na are6lovej spevnenej ploche. Na odvetranie vn0torn6ho priestoru bude sl0Zit'ventil6tor
(f3), ktorf sa nainStaluje do obvodovej steny kontajnera.

HlavnyTm technologicklim zariaden[m odvodfiovania kalu je dehydrdtor. Prebytodni aktivovanli -
stabilizovanf kal bude vretenovfm derpadlom od6erp6vany zKJ a dopravovanli do dehydr6tora na
odvodnenie. Odvodneni kal bude dopravnlkom (dlZky cca 3,5m) s ohrevom, dopravovanf do
vel'kokapacitn6ho kontajnera (s uzatvdranlm a uzamykanim) s objemom 5,5m3, ktoryi bude poloZenli na
spevnenej ploche vedl'a modulov6ho kontajnera. Ndsledne bude vyvSZany na d'alSie spracovanie -
kompostovanie. Pre pripad ridrZby, resp. opravy je dehydr6tor vybavenf obtokom.

Dal5lm zariadenlm ie nAdr2 s flokulantom, ktor6 je vybavend mie5adlom a d6vkovacim 6erpadlom,
ktoryim bude flokulant ddvkovanf do dehydr5tora.

Odsadend kalov6 voda (fug6t) z procesu odvodiovania bude spolu s kalovou vodou (prepad
dehydrdtora, obtok dehydr5tora), vodou z odpadu z umfvadla a vyp0St'ania nAdrZe flokulantu gravitadne
dopravovanAkanalizabnfm potrubim na za6iatok distiaceho procesu. Potrubie bude zafsten6 do objektu
RSH (za hrablicami).

V5etky technologick6 zariadenia OK a ventildtor f3 bud0 napojen6 zo
samostatn6ho technologickeho rozvAdzata umiestnen6ho v modulovom kontajneri (rie5i PS 05.2).

V5etky prestupy potrubi cez stenu modulov6ho kontajnera sa vykonajri na stavbe a nadzemn6
6asti potrub[ sa vybavia tepelnou izol6ciou chrdnenou AL- oplechovanim.

DPS 07 Drichareft

SUdastou doddvky tejto 6asti bude 5 novfch drichadiel (4 budri pracovn6 a 1 bude sl0Zit'ako
rczeva pre prlpad poruchy niektor6ho z d0chadiel biologick6ho distenia).

Na ich umiestnenie sa vyuZije existuj0ci vnUtornyi priestor prevddzkovej budovy, a to dve
miestnosti : jedna je spolo6n6 s terci6rnym stupriom (drichadl6 D1 a D3) a druhd - existuj0ca d0charefi
(d0chadl6 D2 a D4). Existujfce d0chadl6 sa demontujri, nakol'ko pre navrhovan0 technologie neposta6ujrj
a sU zastaran6. Rezervn6 derpadlo bude umiestnen6 v obci. Obe miestnosti budri odvetran6 vetracimi
mrieZkami 400x400mm a ventil6tormi (fl,2). VentilStory budri umiestnen6 pod stropom, vetracie mrieZky
nad podlahou.

D0chadlom D1 bude zabezpelovanf pr[vod tlakov6ho vzduchu pre prevzdu5hovanie AGS 1 , D2 -
prevzdu5hovanie AGS 2, D3 - prevzdu5hovanie AGS 3, D4 - premie5avanie VN a KJ.

V5etky d(chadl6 s0 vybaven6 poistnfmi ventilmi a cel6 budri zabezpe6en6 protihlukovifimi krytmi.
Parametre d0chadiel :

D1,2,3:Q (vzduch od ld0chadla) =4gg m3/h,55 KPa,3x400V,50Hz, Pin5tal (1 d0chadlo) = 11 kW
D4 : Q (vzduch) =115 m3/h, 55 KPa, 3x400V, 50H2, Pin5tal = 4,0 kW

MaR, ASRTP - bude predstavovat hlavni technologickli elektrorozv1dzad RM01 s riadiacim syst6mom,
ktoryi bude ovl6dat tak 6asy derpania odpadovej vody do troch liniek AS-GranBio@ ako aj vnos kysllka do
tichto reaktorov a odderp6vanie prebytodn5ho kalu z aktivadniich reaktorov. Naviac bude eOV vybaven6
meranlm rozpusten6ho kysllka v jednotlivich linkdch aktivdcie granulovanej biomasy. Podl'a nastaven6ho
programu bude ovlSdat' d0chadl6 cez frekvendn6 menide a menit'koncentrdciu kyslika podas dasu
prevzdu5hovania. RozvAdzal spolu so silovfmi el, kdblami zariadeni a ovl6danim je rie5enf v dasti PS
05.2.

V5etky prestupy technologickfch potrubi cez steny nAdrZi (predov5etkim v styku s vodou
v n6drZiach, resp. podzemnou vodou) bud0 vybaven6 tesniacimi prvkami (vodotesnfmi), ktor6 s0
predmetom dod6vky technologickej 6asti. lde oprestupy potrubi cez steny objektov AGS1,2,3, KJ, VN
CS-o a MO-o.

Poklopy, resp. kryty nddrZi, pochOdzne roity so z6bradlim a manipula6n6 plo5iny, resp. l6vky so
z6bradlim na korune nfldii AGS spolu so zdbradllm a vfstupnfm schodiskom ako aj v5etky vonkaj5ie
prepojovacie potrubia (veden6 v zemi) s0 predmetom rie5enia stavebnej dasti. P6vodn6 prestupy potrub[,
resp. nepotrebne stavebn6 otvory sa vodotesne utesnia a na zAklade poZiadaviek technologickej 6asti sa
zrealizuil nov6 otvory (vyrezanlm, resp. jadrovfm vitanlm) - predmet rie5enia stavebnej dasti.

5. Garantovan6 vystupn6 hodnoty

Spolodnost' ASIO-SK s.r.o. a navrhovan6 technol6gia garantuje, za predpokladu prevAdzky a
obsluhy COV podl'a schv6len6ho prevddzkov6ho poriadku, nasledovn6 hodnoty ukazovatel'ov znedistenia
vo vydistenejvode na vfstupe z eOV (plati pre 24-hod. zlievan6 vzorky):



p

CHSK s 80 mg/l

BSKs s 18 mg/l

NL < 20 mg/l

N-NHa* s 10 mg/l

N-NHa* < 25 mg/l

N-NH+* s - mg/l

Ncerk s 20 mg/l

Ncerk s 35 mg/l

Ncerr< S -- mg/l

Pc s 2,0 mg/l

p - limitn6 hodnota koncentrdcie znedistenia v prislu5nom ukazovateli v zlievanej vzorke za urdit6
dasov6 obdobie

m - maximdlna limitn6 hodnota koncentr5cie znedistenia v prislu5nom ukazovateli v kvalifikovanej
bodovej vzorke za urdit5 dasov6 obdobie

z1

z2

21

z2

m

120 mgll

35 mg/l

35 mg/l

30 mg/l

35 mg/l'1

-- mgll'2

40 mg/l

45 mgllzl

-'mgllzz

5,0 mg/l

usmerneniu M inisterstva
dosiahnutie dobr6ho stavu

v6d.

6. 5 pec ifi kdc i a stroj n o-tec h n o I o g i c kic h zari ade n i :

DPS 01 Mechanick6 pred6istenie
Mernti obiekt (MO-p) na pritoku OV do eOV:

magneticko-induktivny prietokomer.. ............ 3 ks
vyhodnocovad prietoku,........,...,.........,.........3 ks

- predmet doddvky MaR
Automatick6 samodistiace hrablice (ASH) :

ASH - automatick6 samodistiace hrablice s vlisypkou,
Slrka medzier = 3mm,sklon 70", S[rka Zl'abu = 600mm, v prevedeni so zateplenlm, ohrevom

a vlastnim rozv1dzad,om.,............. .....,...,......1ks

prastovf r<onta.ineiV:iioo i '* 
380- 400v' 50Hz' Pinst = 1'5 kw

Rrudne stieran6 hrablice (RSH) :

hrablicovd mreZa do kan6la 5.600mm, 5[rka medzier = 10mm ...,..................1 ks
odkvapk6vaci ll'ab
hrable

DPS 02 derpacia stanica surovej vody
Vvrovn6vacia nddrZ (VN) :

@6derpadto ...........3ks
Hvyitla6nd = cca 8m, Q6erp (lderpadlo) = cca 13-151/s,
ovl6dan6 FM riadiacim syst6mom ,6asovo a radarovou sondou

Radarovd ,ono..',......'i'l; 
"t'380- 400v' 50Hz' Pinstal (celk) = 3 x 4'8 kw

Strednobublinnf prevzd.sys6m, vrdtane privodn6ho potrubia
Rudnf pojazdovi kladkostroj
Prenosn6 zdvihacie zariadenie ( nosnost 1S0 kg) s pdtkou

DPS 03 Biologick6 distenie
AktivadQ'i re,aktor oranulovanei biomasy AGS '1:

G4, G5 - ponorn6 derpadlo, Hvftladn5 = cca 4m, Qderp ( lderpadlo) = 6 l/s...........,.2ks

nmivaeQli re"attor oranutovanej'oiomasy'ncst 
400V'50H2' Pinstal (celk) = 2x 1'05 kw

. C6, C7 - ponorn6 derpadlo, Hvftladn6 = cca 4m, Qderp ( lderpadlo) = 6 l/s.............2ks



3x 400V,50H2, Pin5tal (celk) = 2 x 1,05 kW

AktivadQf re,aktor oranulgvanei biomasy AGS 3:
G8, Cg - ponorn6 derpadlo, Hvftla6n6 = cca 4m, e6erp ( lderpadlo) = 6 l/s,,...........2ks

Jemnobubrinniiprevzffi ;;;;i;y;i;;:f,.:?.V;:'#.,?":'[X-3'ffi l?;::L;'jJH,
PP Sachta pre derpadWe+ aZeO 1SOOxOO0x1300mm)...........................6 ks
PP odtokovy Zl'ab 5 = 250mm s premenlivou hlbkou.. .,,.........6ks
02 - kyslikov6 sonda. .......,3ks
Potrubn6 rozvody ( distribudni syst6m pritoku OV a odbern6 potrubie kalu).....1 komplet

DPS 04 Vistupni Eerpacia stanica

113 - ponorn6 derpadlo ( v zostave 1+1 ako 100o/o rezerva).........,......2 ks
Hvftladn5 = cca 10m, Qderp (lderpadlo) = max 25lls,
ovl6dan6 riadiacim syst6mom a plavdkovfmi spinadmi

Ptavakovf ,ptn;e.::.::.:5'6 
't* 380- 400v' 50Hz' Pinstal (celk) = 2 x 4'8 kw

Ptitka prenosn6ho zdvlhacieho zariadenia
Mern'i objekt (MO-o) na odtoku vydistenei vody z eOV

magneticko-induktlvny prietokomer..............1 ks
vyhodnocovad prietoku...,............................. 1 ks

- predmet doddvky MaR

DPS 05 Terci6rny stupefi

BF - Bubnovii mikrositovf filter.... ............1ks
Q = do 30 l/s, s vlastnfm rozv6dza6om ..3x400V, 50H2, Pin5tat = 2,33 kW

Rudnf pojazdovlf kladkostroj

DPS 06 Kalov6 hospodSrstvo

Kaloiem (KJ):

Strednobublinnyi prevzdu5frovaclsyst6m, vr6tane privodn6ho potrubia.....1 komplet
Vzduchov6 kalov6 6erpadlo - mamutka

Odvodiovanie kalu (OK):
Prenosnlf "modulovf" kontajner pre 2ariadenia...,.........................1 ks

PinStal = cca 2,0 kW
Vretenov6 kalov6 derpadlo, nddrZflokulantu, mie5adlo, d6vkovacie derpadlo flokulantu,

dehydrdtor, dopravnlk kalu s ohrevom.... ...............1 komplet
3x400V, 50H2, Pin5tal = 5,2 kW

f3 - VentilStor,........... .......,...,...1ks
Q (vzduch) =1070m3/hod.........,,............230V, 50H2, Pin5ta! = 0,068 kW

DPS 07 Dricharefi

D1,D2,D3 - drichadlo pre AGS.... .............3ks
Q( vzduch od ldrichadla) = 4gg m3/hod , 55 kPa
d0chadl5 vybaven6 protihlukovfm krytom, so zabudovanfm poistnfm ventilom,
riaden6 Oz sohdou a FM

D4 - d,chadro pre vNi ; Ki: ::: ::: ::: :::ill" lll: ::::::]1:i# 
= 3 x 11'0 kw

Q( vzduch) = 115 m3/hod, 55 kPa
d0chadlo vybaven6 protihlukovim krytom, so zabudovanlim poistnim ventilom,

11,2-ventirdtor i]''*: T:'f ::::::l -1'#
Q (vzduch) =2500m3/hod...............,.......230V, 50H2, pin5tal (celk) = 2x0,14kW



6. H yd rotec h n i c k!, vlir po6 et :

Vstupn6 parametre

Typ v6d: spla5kov6 odpadov6 vody

MnoZstvo v6d: 135 l/EO =
Qza = 5000 x 135 = 675,0 m3/d = 28,0 m3/h = 7,8 l/s
Qmax,d = 28,0 m3/h . 2,0 = 56,0 m3/h = 15,6 l/s
Qmax,n = 28,0 m3/h . 1,35.2,0 = 76,0 m3/h = 21,Olls
Qroc = 675,0 m3/d x 365 = 246 375 m3/rok

Zloienie pritekaj0cich odpadovlich v6d :

Parameter BSKs CHSK NL Ncelk Pcelk
Koncentrdcia (mo/l) 440 880 400 80 18,5
MnoZstvo (kq/deri) 300 600 275 55 12,5

Parametre aktivdcie:

vstupn6 parametre:
Qza = 675,0 ms/d
Qmaxh = 76,0 m3/h
Trir.= 10'C
Teto= 20'C

Predpoklad:
X=7 kg.m-'

odtok z biologickej linky:
BSKs = 18 mg/l
N-NHq = 10 mg/|,
NL = 20 mg/l

oxickyi vek kalu: @x, ox = (@*, ,,in . SF) . 1 ,103(15-r)
kde @x, min= 2,13 d - minim6lny vek kalu, SF - bezpe6nostnf faktor nitrifikdcie, posledny 6len je korekcia
na minim6lnu teplotu v zimnom obdobi
@*,ox = (@*,rin.sF) . 1,193(ts-r = (2,13.2,7). 1,103(15-10) = 10,1 d

zat'aZenie oxick6ho kalu Bx,ox
Bx,ox = 0,10 kg . kg-t .6-t
pri su5ineX=7kg.m-3

Bv,ox = X. Br,o, =7 .0,10 = 0,7 kg.m-s.6-t

objem cel6ho oxick6ho reaktora:
Vo, = BSKo . Qzc I Bv,o, = 0,44 kg.m-3 . 675,0 m3 I 0,7 kg .m-s. 6-t

Vo* = 425 m3

Vipodet den itrifi kScie:
podl'a pomeru BSKs/ N- potrebnf na denitrifikdciu, je predpokladanf pomer Vrnor. / Vcerr = 0,3
Voxia*Vanoxia=Vcetk
3 Vanoxia = 0,3 Vo*i. + 0,3.Vanoxia = (0,3/0,7) . Vori" = (0,3/0,7) . 425 = 180 m3



Voxia = 425 m3

Vanoxia = 180 m3

Vcelk aktlvacia = 605 m3

celkov6 zat'aZenie (oxia + anoxia) B, = BSKo . Qzq lVcerr = 0,44 .675 / 605 =
Bv = 0,49 kg / m3d (priX = 7,0) + Bx = 0,07 kg/ kg d,zdr2nAdoba = Vcerr/ Qz+= 0,9 d
z toho vek kalu @*= 17,7 d

Denitrifika6nd nichlosf pre 15" C je 15 mgN/g.h = 0,015 gN/gh
Pre teploty nad 15 "C sme schopni denitrifikovat':
NOs-No = 0.,5. Io,x. Vcetr. X = 0,5.0,015.605 .7,0=31,76 kg/d resp. vztiahnut6 na mnoZstvo distenej
vody 675 m3/d je to 47,0 mgN/l

celkovf objem reaktorov AGs - AS-GranBio (aer6bnej granulovanej biomasy):
Casovd vyuZitel'nost' objemov AGS reaktorov pre aktiv5ciu = 85 o/o

Celkovf objem AGS reaktotoV Vcel< = Vcerkaktvdcia/ 0,85 = 605/0,85 =711 ms
Vcetr = 711 m3

rua eOV bude k dispozlcii (265 + 270 + 208) = 743 ms pre aktiv6ciu tj. jestvuj0ci priestor vyhovuje
zadaniu.

celkov6 zataaeni,e Bv = BSKs .QzalVcerk= 0,44.6751743 = 0,40 kg/m3d
Bv = 0,40 kg / m3d
priX = 7,0 + Bx = 0,057 kg / kg d
zdrtnd doba = Vcerr / Qzr743 I 675 = 1,10 d
z toho vek kalu @x= 22,3 d
Specifick6 produkcia su5iny:
SPS = Xc. @/ @x . BSKs=7,0. 1,1 I 22,3 . 0,44= 0,78 kg/kg

P rod u kci a pre bvtoin 6h o kal u :
produkcia prebytodneho kalu = SPS . Bv = 0,78 .0,40 = 0,312 kg/m3d
pre objem 743ms +743.0,312=231,8 kg/d

pri su5ine v X= 7 g/l bude objem prebytodneho kalu =
231 ,8 kg/d / 7 kg/m3 = 33,1 m3/d
Po zahustenl v kalojem e na 2o/o tj 20 kg/m3 bude prebytodneho kalu 1 1 ,6 m3/d

V)tpoiet spotrebv kvslikq pre aktivdciu (pre letol:

fv,ox = Y' . Bv + 0,24 .Xam. . F . X.+ qr.[(4,6 . N-NOa) + (1,7 . No)J

1. s06in - spotreba na BSKo
2. s0din - spotreba na endog6nnu respirSciu
3. sri6in - spotreba na nitrifikdciu
kde F - l,O72o' ls) - teplotn! koeficie nt = 1,O72Qo-15) = 1,416

Xc - su5ina v akt. n6drZi = 7,0 gll
N-NOo - koncentrdcia iba nitrifikovan6ho N
No - dusik zdenitrifikovanf
Xan. - aktivny podiel biomasy:

Bx/F = 0,057 11,416 = 0,040 kg/kg.d
f Xan. = 0,23

N-NOs = N-NHc(prttotl- N-NH+(asimirovanf) - N-NHalootok)- No
N-NOo = 0,080 - 0,010 - 0,010 - 0,050 = 0,010 kg/ m3

No = N-NH4(prttok) - N-NHt(rsiritovanyy - N-NH4(odtok) - N-NOg(ootorl

'10



No = 0,080 - 0,010 - 0,010 - 0,010 = 0,050 kg/ mg

N-NHalprttor,y = 0,080 kg/m3
N-NHalootoxl = 0,01 0 kg/m3
N-NOs(ootok) = 0,010 kg/m3
N-NHe(asimitovany) i

zo.z6vislosti spotreby N na asimil6ciu od veku kalu a od teploty (v lete je najmen5ia asimil6cia N)
N-NH+(asimitovanyl = 0,01 0 kg/m3

[v,ox = Y' . Bv + 0,24 .Xar<t. . F. X. + qr.[(4,6 . N-NOo) + (1,7. No)] =
= 0,5 . 0,40 + 0,24 . 0,23 . 1,416 .7,0 + (675 I 743) .[(4,6 . 0,010) + (1,7. 0,050)] =
= 0,20 kg/m3.d + 0,55 kg /ms.d + 0,12 kg/ms.d = 0,87 kg/m3.d

korek6ne faktory na 5pi6kov6 koncentr6cie BSKs (fc) resp. TN (fn)
pre vek kalu22 dnia pre 5000 EO plati:
fc = 1,1
fn = 1,5

fc = 1.1 fn = 1.5
r,,o, = [Y' . Bv + 0,24 . Xan. . F .X. ] .f6 + [qy.[(4,6 . N-NOo) + (1,7. Nr)]l .fn =
= 0,825 + 0,180 =
= 1,005 kg / m3 .d

pre cel0 aktiv6ciu (3 linky) V= 743 m3= 1,005 .743 = 745 kgO2l d

Vripoiet mnoZstva vzduchu na 3 linky:

a 745 kg Ozld
r Hlbka vody 3,8 m, objem 743 mg
I mnoZstvo vzduchu 720 m3lh (1 linka 240 mslh)r podet elementov 205 ks (1 linka 68 ks)
I d0chadlo projekt 3 +1 ks Kubidek 3D38B-100K, P = 11,0 kW FM: 25-50 Hz, mnoZstvo vzduchu

140 - 400 m3/h

DosadzovacI priestor:

Ndvrh pre 5000EO syst6m AGS - AS-GranBio:
X=7 kg.m-'

vertikdlna dosadzovacia nldrZ s kalovifm mrakom:

(predpoklad cca Kl = 0,125 mr.kg-,), { = 1,35 m/h
Qmaxh = 21,0lls = 76,0 m3/h

A = Qr' / { = 76,0 m3lh 11,35 = cca 56 m2

rua eOV bude k dispozicii plocha pre separ6ciu aktivovan6ho kalu od vydistenej vody S = 1g5m2 tj.
jestvuj0ci priestor vyhovuje.

Vypracoval: Dr.lng. Karol Kratochvil

lng.R6bert P6rnickli
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